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臺灣面臨天然災害風險Part 1
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自然災害威脅-氣候變遷

氣候變遷下極端事件愈來愈頻繁人類活動導致增暖趨勢

IPCC AR6
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2017，九州豪雨-福岡縣
38 Death, 5 Missing

2010，汶川豪雨-映秀鎮
41 Missing

2018，印度-克勒拉邦
506 Death, 140 injured

2020，日本熊本
78 Death, 4 Missing

2024，西班牙瓦倫西亞
217 Death, 89 Missing

10 min雨量42mm

時雨量179.4 mm

氣候變遷-極端洪水災害
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甘肅省舟曲土石流, 2010

1471 Death, 294 Missing,

>2000 injured

2021/07/03
熱海3天降下7月平均雨量的1.7倍；
造成18死14失蹤，476人無家可歸

氣候變遷-大規模土石流災害
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全球暖化夏季越來越長
且降雨越來越集中

氣候變遷對臺灣降雨影響

中央氣象署統計
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 95% 土砂災害發生時間集中於6-10月
 現行土石流警戒基準值 200~650mm
 有效累積雨量達650mm時，重大土砂災例發生機率為75%

臺灣近年土砂災害統計分析
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依據國家災害防救科技中心分析，在「臺灣氣候變遷推估資訊與調適知識平台(TCC
IP)」以AR6氣候變遷情境模擬下，多數山坡地均面臨著高危害等級的情形。

氣候變遷提高坡地災害風險

資料來源：臺灣與自然災害的風險距離

1.5oC

(短期)

2oC

(中期)

4oC

(長期)
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◎ 地震發生前兆難以掌握，目前還沒有辦法透過任何科學的
方式作有效預測。

◎ 氣象署地震即時警報技術則是在地震發生後，由於Ｓ波到
達前，以細報廣播等方式提早發布警報，應變時間約僅十
幾秒。

氣象署地震即時報警

防不勝防的災害-地震
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4/22降雨造成
和仁車站隧道口
土砂流出

崩塌坡面一遇下
雨便危及下方車
站與道路

木瓜溪上游崩塌
形成堰塞湖

崩塌直接影響受災

崩塌受降雨影響
引發土石流災害

崩塌形成堰塞湖
若潰決將引發災害

地震災害-對坡地的威脅
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認識土石流災害Part 2
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全球氣候變遷

災害常態化

降雨量及強度異常超大

山高坡陡、地質破碎

山崩及土石流頻傳

臺灣面臨的山坡地問題

臺灣山坡地占74%

臺灣平地占26% 

13

1999年921地震後南投九九峰崩塌

1996年賀伯颱風南投豐丘村土石流

2001年桃芝颱風南投郡坑村及上安村土石流

(2024年12月底統計資料)
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坡地災害類型

陡坡

崩塌災害

(約佔60%)

地滑災害

(約占5%)

土石流災害

(約佔35%)

2006/6/10 苗栗卓蘭鎮食水
坑地滑災害

崩塌
土石流

地滑

蘋果日報拍攝
2008/09/172008年辛樂克颱風南投豐丘明隧道
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土石流常見危害方式

臺灣由於地形陡峭與地質條件
脆弱，土石流普遍對影響區內
居民有高度威脅。

淤埋,沖刷,撞擊,磨蝕,堵塞,漫流
改道,彎道超高,擠壓主河道

淤埋 沖刷

撞擊

磨蝕

土石流災害的威脅
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堵塞 漫流改道

彎道超高 擠壓主河道

土石流災害的威脅
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1996

2003

2005

2010

2015

賀伯颱風後，防災
概念萌芽。

1990

歐菲莉颱風造成花蓮縣秀林鄉銅門
村嚴重土砂災害後，「土石流」一
詞才慢慢被廣泛運用在該類災害中。

土石流預警發展重要歷程

投入土石流預
警機制研究

921
集集地震

桃芝、納莉
颱風

土石流預警
機制初步建立

2008、2009
卡玫基、莫拉克

極端降雨

警戒值強降雨
動態調整機制

加入雷達及定
量降水預估強
化預警成效

2016至今 調整
修正

推動
執行

機制
檢討
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105年蘇花土石流?

資料來源：鏡新聞

106年海棠颱風土石流?

113年山陀兒颱風基隆新豐街土石流?

資料來源：三立新聞網

颱風豪雨期間，常常可於
電視媒體中看到關於土石流
發生的報導，但事實上所有
的報導都是土石流嗎?什麼
樣的情況才是土石流呢?

分辨土石流災害
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土石流含有大量泥砂與石頭,流動特性

介於流體和固體之間

外觀上有如天然預拌混凝土的流動

發生突然,歷時短暫,暴漲暴落

台灣地區：坡陡流程短，約15~30分鐘

雲南蔣家溝：可達 3 小時以上

流動速度快可達10 m/s(時速約36 km/hr) 

懷盧庫河，夏威夷

土石流或高含砂水流

靜岡，日本博茲庫爾特，土耳其
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土石流的流動特性

伊爾格拉本，瑞士

前端呈波浪狀並有巨石集中

橫斷面中央形狀：前端隆起，後續凹陷

有陣流現象產生

土石流流量=(5倍至10倍)原來水流量

信義鄉投縣DF202

102年譚美颱風土石流

巴基斯坦-巴控喀什米爾
2016年4月土石流

前端橫剖面

後端橫剖面
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 有效集水面積：≧3公頃
 集水區之地質岩性
 集水區之植生情形
 上游之崩塌規模
 溪床堆積土石

發
生
潛
勢
因
子

保
全
危
害

度
因
子

(921震災前為10公頃)

保全對象：房舍、學校、公共設施等

坡度10度至淤積範圍內之保全對象
無住戶、1～4戶、5戶以上

影響範圍1

影響範圍2

 依據：土石流及大規模崩塌災害潛勢資料公開辦法(2022年11月24日修訂)

 作法：土石流潛勢溪流及大規模崩塌潛勢區劃設作業要點(2023年8月25日修訂)

土石流≠土石流災害!

土石流為一種『自然現

象』，但若因發生土石流

時，導致人命傷亡，建築

物、橋梁、公共建設毀損，

造成生命或財產損失，才

會稱為『土石流災害』。

劃入土石流潛勢溪流之條件
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 今年度新增9條土石流潛勢溪流。

 114年全臺共1,745條。

潛勢溪流數量與分佈
如果覺得轄區可能面臨土石流災害風險

可以提出新增潛勢溪流嗎?

提報
每年12月底前

「土石流潛勢溪流劃設作業流程與方法」
(農村水保署112年發布)
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項次
114年

土石流潛勢溪流編號
縣市

鄉鎮
市區

村里 保全戶數
風險
等級

土石流警戒基準值
(mm)

臨時編號

1 宜縣DF151 宜蘭縣 頭城鎮 石城里 5戶以上 高 550 宜縣G113-2

2 新北DF236 新北市 金山區 五湖里 5戶以上 高 500 新北F113-1

3 高市DF116 高雄市 茂林區 茂林里 5戶以上 高 450 高市E113-2

4 屏縣DF072 屏東縣 高樹鄉 新豐村 1~4戶 高 500 屏縣T113-2

5 屏縣DF073 屏東縣 高樹鄉 新豐村 5戶以上 高 500 屏縣T113-3

6 屏縣DF074 屏東縣 來義鄉 南和村 1~4戶 低 450 屏縣T113-1

7 花縣DF176 花蓮縣 壽豐鄉 豐山村 5戶以上 高 400 花縣U113-1

8 花縣DF177 花蓮縣 卓溪鄉 卓清村 5戶以上 高 450 花縣U113-16

9 花縣DF178 花蓮縣 卓溪鄉 卓溪村 5戶以上 高 450 花縣U113-15

114年新增土石流潛勢溪流
2025年1月更新
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土石流警戒基準值訂定Part 3
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土石流發生條件

雨水夠多

坡度夠大

土石夠多
土石流
泥、砂、礫及巨石與
水之混合物，受重力
作用所產生之流動體

有異常的山鳴(聽覺)

溪水異常混濁(視覺)

溪水急遽減少(視覺)

有腐質土臭味(嗅覺)

感覺地表震動(觸覺)

土石流發生徵兆

泥流型土石流：流速約2～20m/s 礫石型土石流：流速約3～10m/s



26成功大學水土保持生態工程研究中心

遙測影像雖可提供快速且
大範圍判釋崩塌，但容易
受天候影響，無法即時掌
握現地情況。

土砂材料的推估

河道坡度的變化

河道坡度除遭遇重大災害
事件(如：921地震等)，
通常不至於產生劇烈變化，
可視為非時變因子。國姓九份二山 甲仙小林村

透過雷達推估及自動雨量
站，即時獲取豪雨期間之
累積雨量及降雨強度。

降雨量的觀測

土石流發生條件的預警可行性
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接觸式(事發型)：土石流發生後，以鋼索、地聲等方式得知

土石流流動情形，並通知居民疏散

 優點：準確度較高

 缺點：應變時間太短(臺灣土石流流速約11~36 km/hr)、
設置成本高及設備維護不易

接觸式預警
有可能會發生?

常用之預警方式
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雷達估計降水
自動雨量站

非接觸式(事前型)：以雨量作為土石流發生之警戒值，當雨量超

過警戒值時，即應儘早通知居民疏散。

 優點：應變時間長、設備維護及資料傳輸容易

 缺點：準確度較低。

預警方式-非接觸式
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日本坡地災害早期預警機制
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韓國山體滑坡災害預警

參考資料 https://doi.org/10.3390/app10175788

2009~2016平均每年發布時間統計

2009~2016平均發布成效
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(注意) (建請勿入)(管制封閉)
公路總局封路預警機制

公路總局道路邊坡防災應變機制

國內公路及邊坡管制與應變機制
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臺灣近年水災型態多屬於積淹水，雖然影響範圍廣，且會造成生活上的不便或財
產上的損失，但對於居們之生命多未產生立即性的威脅。

水利署淹水警戒機制
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I-T 模式

沒有考量前期降雨 P

I-Rt Model

有考慮前期降雨 P

降雨強度 Rainfall intensity  I

降雨延時 Rainfall duration  T

累積雨量 Accumulated rainfall  R

前期降雨 Antecedent rainfall  P

農村水保署94年開始採用

決定土石流發生影響參數
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何謂一場降雨
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每一鄉鎮劃分為數個警戒分區

集水區

行政區(村里)

土石流潛勢溪流分布

雨量站位置

全台1,745條土石流潛勢溪流分布於
17縣市159鄉鎮690村里

分成504個警戒分區

採用607個雨量站

土石流警戒分區與參考雨量站
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土石流降雨警戒模式(曲線模式)  94年後採用

建構土石流降雨警戒模式

 影響土石流發生的降雨驅動指標
(RTI)為降雨強度(I)跟有效累積
雨量(Rt)的乘積。

 並透過歷史雨場資料，可建構土
石流發生的降雨門檻值。
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現行土石流預警機制會很複雜、很難理解嗎?

1 衰減係數0.7 2 前期7天降雨 3 警戒值訂定70%

土石流預警機制

1個簡化
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衰減係數0.71

前期降雨：降
雨發生前就已
存在桶子內的
水

降雨日衰減係數

桶子的總容
量可視為土
石流警戒值

剩餘容量則
為後續可承
受之降雨量

0R

7

1

0.7i

i

i

R




0.7 

降雨發生前7

0

1

0.7i

t i

i

R R R


  有效累積雨量：

本次降雨量+前7天有效累積雨量

降雨趨緩或結束
雨量逐步衰減

 考量土體內水分隨時
間及空間因素，會流
失或蒸發，故對土石
災害發生的影響性，
會隨相距時間越久而
減少。

 現行折減係數採用0.7
，前期降雨每24小時
便會進行一次的衰減
。

土石流預警模式-衰減係數
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前期7天降雨2
7

0

1

0.7i

t i

i

R R R


  有效累積雨量：

本次降雨量+前7天有效累積雨量

在日衰減係數0.7的條件
下，降雨量每過1天便
會減少30%(每天打7
折)，當超過7天以上，
原本的降雨對土石流發
生影響就很低了。

當降雨已超過7天以上，降雨
量將衰減到僅有原先的5%。

土石流預警模式-前期降雨
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降雨事件發生時間排序N

降
雨
驅
動
指
標

R
T

I

X：未觸發土石流

O：有觸發土石流

RTI50

RTI90

RTI10

RTI=3600

RTI=1895

RTI=190

高可能發生區

中可能發生區

低可能發生區

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

10

100

1000

10000

100000

100分 0分50分70分 30分

人數

預警門檻 人數總和達70%

3

2

決定上緣線(RTI90)

決定下緣線(RTI10)

4

線
性
內
插

1 歷史雨場RTI排序

警戒值訂定70% (RTI70)3

訂太高

?
狼
來
了

羊
沒
了

訂太低

土石流警戒基準值

一般土石流發生降雨指標 RTI70

為警戒值訂定參考基準

因地震、集水區環境變異等風
險考量，可改取RTI50 或RTI60

為參考基準

土石流預警模式-警戒值訂定標準
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一般民眾會瞭解 RTI 警戒模式在雨場中如何應用嗎?

RTI 模式在實務操作上的考量

答案是 NO.

一般民眾比較容易瞭解的是累積雨量，但對於降雨強
度比較無法瞭解，也比較無法於雨場中實際去量測降
雨強度。

中央氣象署的預測雨量方面亦以累積雨量預報為主。

在實務應用上，須要一個更為簡易的降雨指標(累積
雨量)，以方便民眾瞭解及實際應用。
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降雨驅動指標
RTI = IRt

簡化方式

• 依據歷史雨場事件所計算之RTI值，
以RTI70(70%)作為基準。

• 在降雨強度 I=10 mm/hr 條件下，由
降雨警戒基準值RTI70推求土石流累
積雨量警戒基準值R70。

• 以50mm為1級距，設定土石流警戒基
準值範圍以200mm為下限、650mm

為上限(共10個級距)。
0 100 200 300 400 500

Rt (mm)
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I 
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r)

土石流高可能發生區

RTI90

土石流中可能發生區

土石流低可能發生區
RTI50

RTI10

RTI70

R50 R70

土石流警戒基準值簡化

4
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土石流警戒基準值級距
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現行全臺警戒基準值
250 mm(1) 400 mm(14) 500 mm (45) 550 mm (38) 600 mm(20)

仁愛鄉* 竹崎鄉、泰安鄉、魚池鄉、
古坑鄉*長濱鄉、五峰鄉、
蘇澳鎮、南澳鄉、吉安鄉、
壽豐鄉、南化區、楠西區、
東山區、太麻里鄉

鳳林鎮、士林區、內湖區、
文山區、北投區、石門區、
石碇區、金山區、深坑區、
瑞芳區、五股區、泰山區、
鶯歌區、竹東鎮、新埔鎮、
橫山鄉、關西鎮、三灣鄉、
大湖鄉、公館鄉、南庄鄉、
獅潭鄉、東勢區、新社區、
集集鎮、霧峰區、白河區、
瑪家鄉、滿州鄉、獅子鄉、
名間鄉*達仁鄉、銅鑼鄉、
北屯區、草屯鎮、旗山區、
美濃區、東河鄉、坪林區*
卑南鄉*關山鎮、鹿野鄉、
富里鄉、玉里鎮*汐止區*

礁溪鄉、頭城鎮、七堵區、
八里區、平溪區、土城區、
中和區、新莊區、三芝區、
淡水區、萬里區、雙溪區、
大溪區、桃園區、龜山區、
北埔鄉、芎林鄉、竹南鎮、
外埔區、潭子區、田中鎮、
龍崎區、鼓山區、枋山鄉、
春日鄉、泰武鄉、中山區、
暖暖區、大同鄉、玉井區、
內門區、高樹鄉*、瑞穗鄉、
二水鄉、卓溪鄉*、萬榮鄉
基隆中正區、基隆中山區

員山鄉、三星鄉、冬山鄉、
仁愛區、安樂區、南港區、
貢寮區、樹林區、峨眉鄉、
社頭鄉、苑裡鎮、通霄鎮、
六甲區、田寮區、岡山區、
牡丹鄉、信義區、臺東市、
清水區、基隆信義區

300 mm(5) 450 mm(23) 650 mm(2)
桃源區、信義鄉*、秀林鄉*
阿里山鄉、那瑪夏區

三峽區、烏來區、大武鄉*
太平區、中寮鄉、竹山鎮、
甲仙區、茂林區、杉林區、
番路鄉、新店區、豐濱鄉、
光復鄉、來義鄉、卓蘭鎮、
霧臺鄉、成功鎮、池上鄉、
海端鄉、延平鄉、花蓮市、
金峰鄉、三地門鄉

阿蓮區、萬巒鄉

350 mm(11)

和平區*、中埔鄉*、國姓鄉、
水里鄉、梅山鄉、六龜區*
五峰鄉、尖石鄉*、埔里鎮、
鹿谷鄉、大埔鄉

備註：更新時間114年4月
*：表該鄉鎮具以下不同警戒值

坪林區石嘈里、粗窟里警戒值為550；汐止區東山里(新北DF197)警戒值為400；尖石鄉秀巒村(竹縣DF064)警戒值為300；名間鄉仁和村警戒值為450

仁愛鄉互助村、新生村、法治村、萬豐村警戒值為300；信義鄉人和村、地利村、雙龍村、潭南村警戒值為350

和平區達觀里、自由里警戒值為400；中埔鄉中崙村、東興村警戒值為300；古坑鄉(雲縣DF013)警戒值為350；六龜區(高市DF099)警戒值為250

高樹鄉新豐村(屏縣DF072、屏縣DF073)警戒值為500；大武鄉(東縣DF164)警戒值為400；卑南鄉(溫泉村)警戒值為450

卓溪鄉卓清村(花縣DF117)、卓溪村警戒值為450；秀林鄉(花縣DF172)警戒值為200、玉里鎮(花縣DF071)警戒值為400
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 防災資訊
 颱風及降雨資訊

 潛勢區及警戒值查詢

 紅黃色警戒發布情形

 重大災例及線上課程

 防災新知及相關法規等

土石流及大規模崩塌防災資訊網

https://246.ardswc.gov.tw

應變期間平常期間

45

https://246.ardswc.gov.tw/
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土石流及大規模崩塌防災資訊網
https://246.ardswc.gov.tw/

土石流警戒值資訊查詢
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土石流警戒值資訊解讀

土石流警戒發布
參照的雨量站
1表示主要站
2.表示備用站

每一個警戒分區包含的溪流數

警戒值資訊

警戒發布的最小單元
(依據雨量站空間分布

進行劃分)
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土石流警戒基準值之訂定，為透過歷史降雨資

料進行推估而得(桶子容量難以精確估算)。

前期降雨量多少、地質條件甚至災害發生前的

集水區狀態(如殘存土砂、崩塌地有無)，均會

影響土石流發生的降雨門檻。

當降雨量達到土石流警戒基準值時一定會發生土石流嗎?

剩餘容量則
為後續可承
受之降雨量

前期降雨量

答案是 NO，但顯示該地區已經有很高的土石流發生可能性。

土石流警戒觀念說明
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土石流警戒基準值
檢討及調整

Part 4



50成功大學水土保持生態工程研究中心

警戒基準值調整

土石流警戒基準值建議
調整地區資訊彙總

依「土石流及大規模崩塌災害
潛勢資料公開辦法」辦理公開

土石流警戒基準值更新
檢討作業程序

新
增
重
大
土
砂
災
害
事
件

新
增
土
石
流
潛
勢
溪
流
地
區

新
生
土
砂
災
害
事
件
地
區

地
震
震
度
五
強
以
上
地
區

曾
因
地
震
調
降
警
戒
值
之
地
區

坡
地
環
境
變
化
或
經
評
估
需
調
整
地
區

警戒值調升或調降
作業流程

警戒值調降
作業流程

無
災
害
紀
錄
且
近
五
年
未
調
整
地
區

常態性檢討 立即性檢討檢討類別

調整原因

調整
作業流程

新增土石流潛
勢溪流警戒值
訂定流程

審查及公開程序

農村發展及
水土保持署審核

各鄉鎮土石流警戒基準
值應用明細表修訂

未通過

 土石流警戒基準值常態性更新

1.更新週期為每年一次

2. 考量因子

 新增雨場事件、新增土石流事件

 警戒區環境變異

 近五年無災害紀錄且未曾調整

 土石流警戒基準值立即性調整

1. 依實際需要機動提報審查

2. 考量因子

 新增重大土砂災害事件(如莫拉克)

 震度5強以上事件

 重大土砂災害後新增土石流警戒區

 土石流警戒基準值

 一般土石流發生降雨指標 R70為警戒值訂定參考基準

 因地震、集水區環境變異等風險考量，可改取R50 或R60為參
考基準
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警戒基準值調整

註：汛期間警戒值緊急調整，得視災後現地之情況
進行調整，不受限於此作業方式。

註：圖中文字所載降雨事件，指降雨量大於警戒值之事件。

土石流警戒基準值調升
作業流程

地震調升

警戒值持續滾動式檢討

重大土砂災區

震度達6級以上
震度達5強且

地動加速度達140gal

常態性檢討

逐步調升警戒值

震後2年內經至少3起達
警戒值之降雨事件，且
無土砂災害發生，調升
回原值。
(調升方式採2階段，震
後第1年調升1個級距；
第2年再調升回原值)。

震後1年內經至少1起達
警戒值之降雨事件，且
無土砂災害發生，調升
回原值。

經3起降雨事件，且
無土石災害發生，
進行集水區水文及
地文分析，評估調
升警戒值

集水區坡地環
境逐漸復育

是否

調降後5年內

集水區坡地
無明顯變異
調升回原值

是

否

警戒值調升作業方式警戒值調降作業方式

地方主管機關可否提出
警戒值調整要求?

可以，但須於每年
12月前，將欲調整
地點提送農村水保
署，並經「土石流
及大規模崩塌潛勢
資料審查會」審議
通過後施行。

土石流警戒基準值調降
作業流程

地震影響檢討

依據地文指標註3

推估警戒值

比對地文推估值與
水文推估值(以R50

為依據)

決定適當調整值

土砂災害事件註1與
集水區崩塌變異註2

檢討

曾因地震進行
調降

震度達6弱
(含以上)

警戒值調整
以R60為依據

震度5強

本次震度是否高
於前次調降震度

是

是是

否

否

警戒值持續滾動式檢討

警戒值調整
以R50為依據

否

是

否

調降2~4個
級距

調降1~2個
級距

註1：係指農村水保署重大土砂災例所載之災害事件。
註2：為農村水保署特定降雨事件後崩塌變異判釋結果。
註3：地文指標推估考量集水區面積、溪床平均坡度、崩塌率與岩性等4項因子
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縣市 鄉鎮(溪流數) 最大震度 原警戒值 調降警戒值

宜蘭縣
蘇澳鎮(21) 6弱 500 400

南澳鄉(13) 6弱 500 400

花蓮縣

秀林鄉(28) 6強 400 300

花蓮市 (3) 6弱 600 450

吉安鄉 (7) 6弱 550 400

壽豐鄉(20) 5強 450 400

凱米及山陀兒颱風災區土石流警戒值調整(3縣市5鄉鎮33條)

0403、0423花蓮地震5強以上地區土石流警戒值調整
(2縣市6鄉鎮92條)

縣市 鄉鎮
警戒區域村里

(溪流數)

現行
警戒值
(mm) 

調降
警戒值
(mm) 

高
雄
市

六龜區

大津里(3)、中興里(3)、新發里(13)、興龍里(3)、寶來里(3)、荖
濃里(1)、文武里(3)、六龜里(1)

350

維持
原值

文武里(高市DF099) 250

雲
林
縣

古坑鄉

桂林村(1)、華山村(2)、草嶺村(8)、樟湖村(1)

400

維持
原值

桂林村(雲縣DF013) 350

臺
東
縣

太麻里鄉
大王村(2)、多良村(4)、華源村(2)、北里村(1)、金崙村(5)、香蘭
村(2)

450 400

卑南鄉

明峰村(4)、初鹿村(5)、美農村(2)、賓朗村(3)、泰安村(4)、利嘉
村(2)、利吉村(2)、東興村(3)、嘉豐村(6)

500

維持
原值

溫泉村(8) 450

金峰鄉 賓茂村(1)、歷坵村(1)、嘉蘭村(2)、新興村(2)、正興村(1) 500 450

113年地震及颱風致災區土石流警戒基準值調降清單
 113年自0403及0423地震、凱米颱風、山陀兒

及康芮颱風，已四次檢討並調降宜蘭、花蓮、臺

東、雲林、高雄等5縣市、13鄉鎮，共130條土

石流潛勢溪流警戒基準值，已於4月8日、25日、

10月29日、11月13日函文通知地方政府與相關

災防單位土石流警戒基準值調降資訊，並於土石

流及大規模崩塌防災資訊網公告。

康芮颱風災區土石流警戒值調整(1縣市2鄉鎮5條)

縣市 鄉鎮
警戒區域村里

(溪流數)

現行
警戒值
(mm) 

調降
警戒值
(mm) 

花
蓮
縣

卓溪鄉
太平村(3)、卓清村(3)、古風村(5)、立山村(1)

550

維持
原值

卓溪村(4) 450

玉里鎮

大禹里(5)、松浦里(1)、觀音里(3)、長良里(2)、泰昌里(2)、東
豐里(3)、樂合里(2)、源城里(5)

500

維持
原值

源城里(花縣DF071) 400
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縣市 鄉鎮(溪流數) 現行警戒值 調降警戒值

嘉義縣 大埔鄉(7) 450 350

臺南市

南化區(11) 450 400

楠西區(7) 450 400

東山區(16) 500 400

高雄市 那瑪夏區(14) 350 300

0121嘉義地震土石流警戒基準值調整
(3縣市、5鄉鎮市區、16村里55條)

單一鄉鎮警戒值分區細緻化調整(2縣市、2鄉鎮市區、6村里24條)

縣市 鄉鎮(溪流數) 現行警戒值 調整警戒值

臺中市
和平區(14)

(達觀里、自由里)
350 400

南投縣
信義鄉(10)

(人和村、地利村、雙龍村、潭南村)
300 350

縣市 鄉鎮(溪流數) 現行警戒值 調升警戒值

新北市

新店區(1)

(雙坑里，新北DF233)
400 450

汐止區(1)

(東山里，新北DF197)
300 400

南投縣
名間鄉(1)

(人和村，投縣DF126)
350 400

常態檢討警戒值調升(2縣市、3鄉鎮市區、3村里3條)

※針對行政區幅員廣大
警戒分區值細緻化-和
平區達觀里、自由里
調整警戒值，其餘不
變；信義鄉亦同。

114年常態檢討、0121嘉義大埔地震、二次災害高風險區
土石流警戒基準值調整清單

二次災害高風險區警戒值調整
(5縣市、5鄉鎮、5村里5條)

縣市 鄉鎮 調整村里 土石流潛勢溪流
現行警
戒值

調降警
戒值

高雄市 茂林區 茂林里 高市DF116 450 350

屏東縣 來義鄉 南和村 屏縣DF074 450 350

宜蘭縣 頭城鎮 石城里 宜縣DF151 550 450

臺東縣 卑南鄉 泰安村 東縣DF049 500 450

花蓮縣 玉里鎮 東豐里 花縣DF082 500 400
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地震誘發山崩 降雨誘發山崩

新增崩塌

崩塌復發

不安定土砂
下移致災

時間軸

集水區有單一新生崩塌面積1~2

公頃，且距下游土石流溢流點1

公里以內者。

集水區有單一新生崩塌面積大於

2公頃，且距下游土石流溢流點

2公里以內者。

集水區新生崩塌率大於1%。

二次災害高風險區劃定標準
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新生崩塌或重
大土石災害

位於土石流
潛勢溪流
集水區

調升土石流
風險等級

臨近保
全住戶

YN

N Y

符合土
石流劃
設條件

Y

自然復育

臨近鐵公
路等重要
設施

N

依崩塌治理
分工處理

Y

新增土石流
潛勢溪流

劃設
災後土砂敏感區

N

Type A

Type C

Type B
短期無法
完成治理

針對Type A, B, C內之易致災區，統稱為「二次

災害高風險區」，納入下次應變守視重點，並整

合細胞廣播先期告警機制。

二次災害高風險區

Type 
C

Type 
A

Type 
B

CBS先期告警
(雨量>降雨注意值)

降雨延時 1小時 3小時 24小時

注意值(mm) 20 40 80

113年：0403地震、凱米、山
陀兒及康芮颱風累計二次災害
高風險區計32處。(分別為花蓮
縣16處、高雄市4處、屏東縣3

處、臺東縣5處、宜蘭縣2處、
嘉義縣1處、南投縣1處)

易致災區

※114年降雨注意值將依狀況分成三類

二次災害高風險區分類方式

113年降雨注意值設定方式
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類別 降雨延時 1小時 3小時 12小時

第一類
降雨注意
值

15 30 80

第二類 20 50 170

第三類 25 80 200

 第一類：地震事件引發崩塌變異地區且尚未經歷降雨事件者。

 第二類：豪雨引發崩塌變異且尚未經歷降雨事件者。

 第三類：地震、颱風豪雨引發崩塌變異或災害且經至少2場
超過降雨注意值之降雨事件或已施作土砂控制措施者。

注意值說明

臨近保全住戶
之新生崩塌

Type A
(現行土石流
潛勢溪流)

Type C
(災後土砂敏
敏感區)

Type B
(新增土石流
勢溪流)

依據現行土石流
黃、紅警戒疏散

避難機制

先期告警
(雨量>注意值)

鄰近地區土石流
黃色警戒發布後，
優先進行預防性

疏散

Type CType A、B

設定
降雨注意值

 二次災害高風險區當雨量達降雨注意值時，FEMA系
統將自動發布先期告警細胞廣播提醒在地居民，並以
R10表傳真地方政府及鐵公路等相關單位。

 另由地方政府針對災後土砂敏感區(Type C)，於鄰近
地區土石流黃色警戒發布時啟動預防性疏散。

114年先期告警細胞廣播發布門檻
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 標定二次災害高風險區
建立32處二次災害高風險區先期告警機制(0403地震12

處，凱米10處，山陀兒5處，康芮5處)。

 先期告警：將二次災害高風險區納入先期告警，發送細
胞廣播，強化預防性疏散。

災防告警細胞廣播訊息(CBS)
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截至 114/3/20止，需建立保全住戶清冊計有 32 處
 Type A 既有潛勢溪流 11 處
 Type B 新增土石流潛勢溪流 11 處
 Type C 納入災後土砂敏感區 10 處

項次 編號 縣市 鄉鎮市區 村里 地標 Type
先期告警
分類

降雨注意值(mm)

1hr 3hr 12hr

1 花縣DF172 花蓮縣 秀林鄉 和平村 和仁車站 0403花蓮地震新增土石流潛勢溪流 Type B 第三類 25 80 200

2 花縣U113-3 花蓮縣 秀林鄉 崇德村 崇德車站 0403花蓮地震納入土砂敏感區 Type C 第三類 25 80 200

3 花縣DF173 花蓮縣 秀林鄉 崇德村 崇德公墓 0403花蓮地震新增土石流潛勢溪流 Type B 第三類 25 80 200

4 花縣SL0001 花蓮縣 秀林鄉 崇德村 崇德車站 0403花蓮地震納入災後土砂敏感區 Type C 第三類 25 80 200

5 花縣SL0002 花蓮縣 秀林鄉 崇德村 崇德車站 0403花蓮地震納入災後土砂敏感區 Type C 第三類 25 80 200

6 花縣SL0003 花蓮縣 秀林鄉 崇德村 崇德國小 0403花蓮地震納入災後土砂敏感區 Type C 第三類 25 80 200

7 花縣SL0006 花蓮縣 秀林鄉 富世村 東部發電廠立霧廠 0403花蓮地震納入災後土砂敏感區 Type C 第三類 25 80 200

8 花縣DF174 花蓮縣 秀林鄉 景美村 三棧國小 0403花蓮地震新增土石流潛勢溪流 Type B 第三類 25 80 200

9 花縣DF175 花蓮縣 秀林鄉 景美村 加灣橋 0403花蓮地震新增土石流潛勢溪流 Type B 第三類 25 80 200

10 花縣SL0011 花蓮縣 秀林鄉 水源村 石壁街 0403花蓮地震納入災後土砂敏感區 Type C 第三類 25 80 200

11 花縣SL0012 花蓮縣 豐濱鄉 新社村 新豐隧道 0403花蓮地震納入災後土砂敏感區 Type C 第三類 25 80 200

12 花縣SL0016 花蓮縣 秀林鄉 富世村 太魯閣山月村 0403花蓮地震納入災後土砂敏感區 Type C 第三類 25 80 200

13 宜縣DF146 宜蘭縣 南澳鄉 碧候村 喬之約露營區 凱米颱風發生土石流災害 Type A 第三類 25 80 200

二次災害高風險區(1/2)
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項次 編號 縣市 鄉鎮市區 村里 地標 Type
先期告警
分類

降雨注意值(mm)

1hr 3hr 12hr

14 投縣DF206 南投縣 信義鄉 東埔村 開高巷125號 凱米颱風發生土石流災害 Type A 第二類 20 50 170

15 嘉縣DF051 嘉義縣 中埔鄉 中崙村 中崙四號橋 凱米颱風發生土石流災害 Type A 第二類 20 50 170

16 高市DF099 高雄市 六龜區 文武里 覺華寺 113年0922豪雨發生土石流災害 Type A 第二類 20 50 170

17 高市DF116 高雄市 茂林區 茂林里 情人谷瀑布 凱米颱風新增土石流潛勢溪流 Type B 第二類 20 50 170

18 高市SL0002 高雄市 茂林區 茂林里 情人谷溫泉 凱米颱風納入土砂敏感區 Type C 第二類 20 50 170

19 高市SL0001 高雄市 旗山區 新光里 勞碡坑三龍寺 凱米颱風納入土砂敏感區 Type C 第二類 20 50 170

20 屏縣DF074 屏東縣 來義鄉 南和村 白鷺二號橋 凱米颱風新增土石流潛勢溪流 Type B 第二類 20 50 170

21 屏縣DF072 屏東縣 高樹鄉 新豐村 金龍山法輪禪寺 凱米颱風新增土石流潛勢溪流 Type B 第二類 20 50 170

22 屏縣DF073 屏東縣 高樹鄉 新豐村 新豐村18鄰 凱米颱風新增土石流潛勢溪流 Type B 第二類 20 50 170

23 東縣DF111 臺東縣 太麻里鄉 大王村 沙崙橋 山陀兒颱風發生土石流災害 Type A 第二類 20 50 170

24 東縣DF124 臺東縣 太麻里鄉 華源村 南北坑 山陀兒颱風發生土石流災害 Type A 第二類 20 50 170

25 東縣DF059 臺東縣 卑南鄉 溫泉村 木瓜溪鎮樂橋 山陀兒颱風發生土石流災害 Type A 第二類 20 50 170

26 東縣DF049 臺東縣 卑南鄉 泰安村 大巴六九 山陀兒颱風發生土石流災害 Type A 第二類 20 50 170

27 東縣DF076 臺東縣 金峰鄉 新興村 豐收橋 山陀兒颱風發生土石流災害 Type A 第二類 20 50 170

28 宜縣DF151 宜蘭縣 頭城鎮 石城里 石城火車站 康芮颱風新增土石流潛勢溪流 Type B 第二類 20 50 170

29 花縣DF178 花蓮縣 卓溪鄉 卓溪村 卓溪8鄰部落 康芮颱風新增土石流潛勢溪流 Type B 第二類 20 50 170

30 花縣DF039 花蓮縣 卓溪鄉 卓溪村 卓溪教會 康芮颱風發生土石流災害 Type A 第二類 20 50 170

31 花縣DF177 花蓮縣 卓溪鄉 卓清村 台30線6.5K 康芮颱風新增土石流潛勢溪流 Type B 第二類 20 50 170

32 花縣DF082 花蓮縣 玉里鎮 東豐里 坪頂部落 康芮颱風發生土石流災害 Type A 第二類 20 50 170

二次災害高風險區(2/2)
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114年0518豪雨－CBS成功告警案例

災
情
概
述

 受午後熱對流降雨影響，花蓮秀林崇德路
段與宜蘭頭城(宜縣DF151)，發生崩塌及
土石流災害，造成鐵公路中斷及鄰近房舍
受土砂淤埋。

災害地點：花蓮崇德及宜蘭頭城(宜縣DF151)

5月18日15:30
和仁車站(花縣DF172)發布

細胞廣播。

5月18日16:00
花蓮秀林崇德往返宜蘭
雙向鐵公路中斷。

5月18日17:00
石城車站(宜縣DF151)發布

細胞廣播。

5月18日18:00
鄰近潛勢溪流溢流點房
舍，遭受土石淤埋。
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(%)(人)

(1,994mm)

(757mm)

(1,015mm)

(1,057mm)

(564mm)

(1,093mm)

(619mm)

(1,469mm)

(2,859mm)

(1,181mm)

(1,079mm)

(760mm)

(881mm)

(1,007mm)

(492mm)

(499mm)

(361mm)

(425mm)

(407mm)

(955mm)

(637mm)

(712mm)

(273mm)

(250mm)

(199mm)

(392mm)

(721mm)

(1,638mm)

(251mm)

(1,362mm)

啟動土石流防災應變機制

(541mm)

(586mm)
(1,768mm)

 自2002年(民國91年)啟動土石流防災應變機制後，土石流災害傷亡人
數(死亡+失蹤+受傷)遠低於颱風災害總傷亡人數，成效顯著。

(1,636mm)

(1,142mm)

(1,165mm)

(1,944mm)

(1,725mm)

(1,184mm)

防災工作推動成效
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有時候

“預測土石流就像在颶風中戴著眼罩玩飛鏢”

常常會讓你得到一個比臉還乾淨的標靶

因為天氣變化難以精確掌握，且地質環境的複雜
性，土石流預警存在諸多的不確定性。

土石流災害預警的困難

但我們能嘗試透過多元的資訊掌
握趨勢，適當調整預警方法，逐
步進行修正。

掌握趨勢

適當方法雖然過程中有時會造成不便，但
若正確預警，賺到的卻是生命
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BigGIS_巨量空間資訊系統
https://gis.ardswc.gov.tw

行動水保
https://serv.ardswc.gov.tw

BigGIS整合全臺範圍之歷年開源衛星、商用衛星、航空照片與UAV
正射影像，發布本署與各單位核心圖資，輔助水保業務、災害事件、
歷史變遷、地貌描述、科學研究、環境評估等應用，提供其他單位
與民眾線上立即使用，達成政府資源開放共享之目標。

提供社會大眾土石流及大規模崩塌警戒發布、疏散避難、自主防災社區、
重大坡地災害事件、颱風及雨量資訊等相關知識與防災資訊。

提供民眾以地號或是地圖方式查詢土地是否位於山坡地、特定水土保持區、
土石流潛勢溪流；同時提供臺灣地區山坡地之降雨沖蝕指數(R)與土壤沖蝕
指數(K)之查詢，作為水土保持相關從業人員以水土保持技術規範之通用土
壤流失公式（USLE）估算土壤流失量或泥砂生產量之參據。

防災應變常用資訊系統
土石流及大規模崩塌防災資訊網
https://246.ardswc.gov.tw
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防災科技技術應用資訊系統

歷史影像平臺 技術研究發展平臺 資料管理平臺 FB社團
土砂防災與資訊運用

Line社群
土砂防災與資訊運用
加入密碼swc2025

https://photo.ardswc.gov.tw https://tech.ardswc.gov.tw https://data.ardswc.gov.tw

整合地圖、影像等技
術，透過政府與民間
提供影像記錄這片土
地

推動產官學研跨域技
術整合，增進實務經
驗及技術支援能力。

整合本署各項資料對
內及對外資料流通供
應之單一窗口。

分享水土保持、農村
發展、土木、大地、
地質及防災等資訊。
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感謝聆聽

保存期限：2025/12

期望今年颱風輕颳大雨緩下


