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大綱

3. 大規模崩塌警戒發布、解除條件

4. 三小時位移速率說明

1.依據與目標

2.整備應變及情資研判流程說明



依據
 依據「大規模崩塌警戒發布與解除作業指引」，作為颱風豪雨或非颱

風雨期間有崩塌發生之虞時，警戒發布之作業方針。

 「大規模崩塌監測整合查詢系統」針對114年度79處大規模崩塌警戒

發布區之監測資訊，綜合評估警戒發布與縱橫向聯繫作業。
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 土石流及第1類型大規模崩塌
警戒雨量

海上颱風警報

發布條件：預測雨量＞警戒值
應變作為：
1. 地方政府應進行疏散撤離勸告
2. 行動不便、老弱婦孺及定期就醫需求者
建議進行預防性疏散

-24小時 -18小時 -12小時

300～650mm

海上陸上颱風警報

黃色警戒

颱風登陸

土石流及
大崩1型

土石流及
大崩1型

第1類型大規模崩塌為與土石流影響範圍重疊
第2類型大規模崩塌為獨立影響範圍

風雨預報

  第2類型大規模崩塌
 警戒雨量 600～1500mm

大崩2型 大崩2型

發布條件：實際降雨＞警戒值
應變作為：
  地方機關應勸告或強制其撤離，並作
適當安置。

 中央發布警戒
 地方執行疏散(含預防性)

疏散對象：土石流及大規模崩塌潛勢區影響範圍內保全住戶，
非全村或全鄉疏散。

紅色警戒

雨量監測為主、現地監測為輔



監測資訊整合化
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6
15+

1
林業保育署
農村水保署

分署承辦、
分署管理員

情資研判團隊

現地監測團隊

48小時紅黃色警戒推估
現地監測應變儀錶板

79個
警戒發布區

全自動化監
測設備

1148個

基本資料維護管理

現地設備管理
儀器設備規格維護

情資研判分析

應變管理值

資料維護 警戒分析

情資研判 警戒發布參考

4



5

大規模崩塌監測整合系統
 雨量、地下水、地表(中)位移、CCD    

• 全自動化監測設備1148個(114年度)
• 監測頻率︰1筆 / 10分鐘
• 每月超過300萬筆

警戒發布
2022年：36處
2023年：48處
2024年：65處
2025年：79處

 總覽監測資訊
 降雨分析(即時、未來24hr)
 現地儀器數量(地表、地中)
 達注意、警戒值儀器數

監控儀表板

 可透過監控儀表板，快速總覽降雨情形，及現地儀器監測值是否
達注意值、警戒值等重要情資

系統首頁
監測資訊整合化



 目標 Goals
★ 建立智慧化、大規模崩塌監測與防災

體系
★ 促進資料共享與決策支援，加強防災

應變效能
★ 提升監測精度與自動化水準，守護環

境與生命安全

 願景 Vision
★ 監測數據與影像整合、 AI決策平台
★ 監測年報加值再利用
★ 災害預警系統、國際示範基地
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The Blatten Landslide 崩塌事件歷程
2025 Blatten glacier collapse (Wikipedia維基百科)

2025年5月初

Kleines Nesthorn
山峰的岩體不穩定

19日至28日
緊急應變處理 防災應變

5月28日至30日

28日下游的Wiler、
Kippel地區預防性疏散

後續持續辦理

3.強化監測預警之
防災應變

1.堰塞湖之持續監測

Blatten地區空拍照片

2.後續治理規劃

21 May2025拍攝

14日至19日

Birch 冰川的
移動速度加快

每日 4.5 米增加到 10 米，
冰川表面出現大量裂縫

14日13日 19日
5 月 19 日居民
全面撤離

5月28日下午3點
發生大規模崩塌

2025年

28日

28 May2025崩塌區與堰塞湖

約有 150 萬立方米的岩
石落在 Birch 冰川上

1日 30日

30日當局針對下游之費登
水庫提前底部排水口洩洪

28 May2025拍攝



The Blatten Landslide 崩塌事件災情概述

時間：2025年5月28日星期三下午3點30分
地點：瑞士瓦萊州阿爾卑斯山脈的Kleines
Nesthorn山坡上的Birch Glacier冰川崩塌，
淹沒了布拉滕（Blatten）村莊。
災情概況：
空拍影像顯示約90%的村莊被摧毀或掩埋。
但由於當局於5月19日下令進行預防性疏散
(約300 多人)，這場悲劇得以部分減輕與減
低人員傷亡。(AGU, 29 May 2025; BBC 
NEWs, 31 May 2025)

行政區 崩塌區 堆積區 堰塞湖

Swiss
Lötschental
Blatten
(官方尚未公
布崩塌面積)

• 高程沉陷達
101 公尺

• 坍陷長度約
310公尺。

• 體積約900 
至1000萬
立方公尺

• 範圍長度:
2公里

• 寬度:
50–200公尺

• 厚度:
10- 80 公尺

• 最大深度:約 10 公尺。
• 蓄水體積：約 100 萬立方公尺。
• 水位上升速度：事件初期:以每小
時約 80 公分的速度上升。現已
趨緩，上下游流量約每秒5立方
公尺。(Wikipedia, 30 May 
2025)
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整備應變及情資研判流程說明
應用「大規模崩塌監測資料庫及整合查詢系統」

警戒分析(總表)
• 有效累積降雨量(ETR2)、百分比ETR2警戒值%，以及

QPF預測雨量觀察
• 研判各崩塌潛勢區現地監測情況與地表變位監測
 地表(孔內)伸縮計
 GPS或GNSS
 地表傾斜計

• 崩塌區CCD攝影機畫面

10/31 09:30
發布黃色警戒

10/31 15:30
發布紅色警戒 

雨量

GNSS-GP4

GNSS-G1

崩塌頭部地表監測儀器
皆未見明顯變化CCD影像
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防災應變時之大規模崩塌監測整合系統_情資研判應用說明

(1)首頁
• 說明114年度79處警戒發布區
有效累積降雨量(ETR2)排名

• 目前黃色警戒與紅色警戒區域
• 觀察重點:針對雨量最高之區域
點選進入”警戒分析(總表)”
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(2)警戒分析(總表)
• 說明114年度79處警戒發布區之有效累積降雨量(ETR2)以及百分比ETR2%
• 79處之地表變位儀器達到警戒值數量。
• 79處之未來24小時雨量預估(定量降水預報)

防災應變時之大規模崩塌監測整合系統_情資研判應用說明
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(3)系統監測達注意、警戒值之處理機制:
• 首頁針對地表變位監測，已達注意、警戒值之

各區域，提出預警警示。
• 通知分署監測團隊，填報「監測儀器警示檢查

表」 (L2表)
• 請分署監測團隊釐清是否為儀器誤差或確實有

地表變動趨勢。CCD現況情形，視需要進行現
勘。

• 黃紅警戒發布建議:監測團隊將監測分析成果，
填報「大規模崩塌風險綜合評估表」(L3表)。

防災應變時之大規模崩塌監測整合系統_情資研判應用說明
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情資研判之綜合評估
情資研判重點：3+2+3 (簡稱:山土砂)
③種監測:

[雨量監測、地表變位監測、CCD攝影機]
②個門檻值:
[地表變位達應變管理值(警戒值)、
地表變位達變形加速(達齊藤法(3hr)]
③項研判表:

[L1表(儀器整備表)、L2表(監測警示表)、
L3表(風險綜合評估表)]

• 110年9月13日位於新竹縣尖石鄉秀巒村之白石
溪邊坡的已坍滑區域發生再次崩塌。

• 面積約4.2公頃，土方量約9.6萬立方公尺(含河道
約3萬立方公尺)

• 土石下滑阻塞白石溪形成堰塞湖並阻斷竹60線
31K，幸未造成人員傷亡。

• 工程立即疏通河道，並加強監測與守視。
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111年尼莎颱風

104年蘇迪勒颱風

106年1011豪雨

101年0610豪雨

108年0927豪雨

尼莎颱風時雨量

新北市-汐止區-鵠鵠崙(尼莎颱風期間降雨情形) 

汐止雨量站

新北DF197

 累積雨量與降雨延時均為近10年最大

近10

年
最
大5

場
降
雨
比
較

尼
莎
颱
風
雨
量
分
布

重
現
期
分
析

小型堰塞湖

崩塌災害

延時 降雨量(mm) 重現期

1小時 65.5 小於5年

3小時 168 5年

6小時 260.5 10年

12小時 323 小於5年

24小時 466 5年

48小時 658 5年

72小時 791.5 5年

長延時與高累積雨量，並伴隨局
部劇烈降雨為本次致災主因。

本次降雨持續時間近3天，累積
雨量約800毫米，均為近10年最大

伴隨有劇烈降雨發生

汐止雨量站 雨量監測

• 2022尼莎颱風影響(10 月15日至
18日)邊坡崩塌面積約3.3公頃
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尼莎颱風事件累積雨量：973mm
   (雨量累積期間10/15~10/18)
最大ETR2：753mm (2022/10/17 23:50)
總位移量：378 mm 

XZ003-G6

XZ003-E
XZ003-G5

ETR2

時雨量

24時雨量

地表伸縮計
(XZ003-E)

3小時雨量

595mm

18mm

454mm

21.5mm

達警戒值
50 mm/day

10/17 
00:30

達連續三小時變
形加速門檻值

10/18 
02:00

10/18 
11時左右發生崩塌

達變位速率最大值
19.6 mm/hr

10/17 
22:00

崩塌區位

地表變位監測
新北市-汐止區-D003(鵠鵠崙)



攝影機監看與現地勘查
新北LL002-新北市-汐止區-D003(鵠鵠崙)
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潛勢區面積
32.7公頃

現生崩崖面

現場調查現生崩崖面，落差2.4m~3.5m

即時監看崩崖面之攝影畫面，
掌握第一時間現地狀況

攝影機位置
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非颱風豪雨期間之作業流程(平時整備情形)

 監測儀器之異常處理
• 系統之待處理事項的「儀器疑似異常審查」-結案、轉事件、回覆。

• CCD攝影機之儀器異常。

• 請分署監測團隊配合事項：農村水保署大崩資訊交換群組(LINE群組) 異常通知，務必盡速檢

視，並以回覆辦理情形。(或以系統之「勤務交辦單處理」)

 達應變管理值之事件處理
• 請分署監測團隊配合事項：

1. 平日 09:00達注意值以上，Email 監測團隊&承辦，請於17:00前查填 (L2表)。

2. 應變管理值若有達到需要填報(L3表)的時候，但分署尚未開設應變小組，請先通知總署或

情資研判團隊。

整備應變及情資研判流程說明



• 當下監測值達注意值以上，Email 監測團隊&承
辦，需於24小時內查填 (L 2表)。

• 17:00情資團隊至系統檢查監測團隊是否都已填報。
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每日 00:00

平日 09:00

前24小時區間曾達注意值以上， Email 監測團隊&
承辦，提供給監測團隊/分署參考。

 非颱風豪雨期間，監測單位處置方
式說明

※112年度起增加達應變管理值次數

 長時間異常
=>使用[補遺]功能更新解算結果
=>申請維護下架
=>檢視是否落實
  規範解算/異常值排除要求

 少數極端值
=>使用[突波處理]抹平

 評估調整應變管理值
 確認數據無誤，則加強守視

※每月監測月報統計達應變管理值次數
※監測團隊應對處置方式參考：

 達應變管理值之事件處理
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 五級強以上地震事件

• 請監測團隊配合事項：

1.發生五弱以上地震請自主檢查。

2.發生五強以上地震或防災應變小組

開設，至大規模崩塌監測整合系統

配合 L1表、L2表、L3表填報。

3.視需要進行現勘。

地震事件_情資整備應變流程說明



依據本署應變小組作業規定，達三級以上應變開設
時，同時啟動大規模崩塌情資研判作業

一、情資研判啟動時機

應變期間

二、應變開設後監測整備作業

監測團隊提
送監測整備
檢查表單

進行通聯測試
並適時召開情
資研判會議

檢查應變管
理值、即時
資料正確性

1 2 3

PS：監測儀器整備檢查表如L1表所列 
(3小時內完成填寫)

20

每次事件填寫一次

L1表儀器及資訊整備檢查表管理



情資研判作業

當現地監測值達應變管理值警訊時，監
測團隊於30分鐘內查填 (L2表)。

1

屬儀器異常 監測團隊通知系統維運團隊下架，
並進行儀器維修或更新。

21

系統於每日(9:00)自動發送通知每日一報為原則

非應變期間

應變期間

系統依據應變開設之6個時段自動發送通知
(每日0:30、6:30、12:30、15:30、18:30與21:30)

 L2表填報
L2表監測警示檢查表管理



L3表風險綜合評估表管理
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 應變期間 於每日0:30、6:30、12:30、15:30、18:30與21:30
等6個時段 前1小時提供最新評估情形(必要時)

 非應變期間 依照L2表填寫結果為主
(現地監測值達警戒： 辦理風險綜合評估)

綜合風險評估等級及警戒作為如下:

I. 低風險:經風險綜合評估未達發布黃色警戒發表標準，且屬風險低者，建議評估

修正應變管理值，俾調整後之監測值小於注意值。(監測儀器觀測值<注意值)

II. 中風險:崩塌區變位(形)速率持續增加，經風險綜合評估未達發布黃色警戒發表

標準，惟須由監測團隊進行守視警戒。(監測儀器觀測值>注意值，且變位(形)

速率持續增加)

III. 中高風險:經風險綜合評估發布黃色以上警戒或由監測團隊進行守視警戒。

(監測儀器觀測值>警戒值)

IV. 高風險: 崩塌區變位(形)速率持續增加，經風險綜合評估發布紅色或黃色警戒。

(監測儀器觀測值>警戒值，且變位(形)速率持續增加)

 L3表填報



發生五強以上地震

地震事件_情資整備應變流程說明

依據「大規模崩塌警戒發布與解除作業指引」之非颱風豪雨期間的作業方針。

• 整備作業：
1.本署(情資研判團隊)與各監測團
隊進行LINE通聯之監測儀器狀況。
2.至系統之查看監測儀器是否異常
或達注意、警戒值。
3.若有開設防災應變小組，監測團
隊於情資研判啟動後3小時內，進
行各潛勢區現地監測儀器及監測資
訊檢查，並填寫「監測儀器及資訊
整備檢查表」(L1表) 。
4.情資研判團隊彙整大規模崩塌警
戒發布區現地監測儀器調查表

23

79處大規模崩塌警戒發布區現地監測儀器調查表



災害緊急應變小組因地震開設之大崩情資作業程序

• L1表之填報與檢核:
3小時候統計，是否79處警戒發布區皆
已填報。

• 輪值表之填報與檢核:
檢閱開設防災應變之分署的監測團隊是
否皆已填報輪值。

• L2表之填報與檢核:
應變管理值警訊通知。
(檢核填報L2表的統計，6個時段回報
儀器達注意警戒的統計)

• 請監測團隊視需要進行現勘。
情資研判團隊彙整大規模崩塌潛勢區
現場巡查調查表。

原則為發生五強以上地震
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潛勢區

位置/

潛勢區

編號 

花蓮縣-壽豐鄉-D001(鹽寮) 
(青山工程顧問股份有限公司) 

花蓮縣-秀林鄉-
D027(銅門) 

(青山工程顧問股份有

限公司) 

類別 非警戒發布區 非警戒發布區 

震度 6 強 
 
 
 
 

5 強 

系統監

測說明 
無明顯變化設備正常,持續觀測中 設備正常,持續觀測中 

是否曾

達警戒

 

否 否 

現地檢

視時間 
2024/4/9 2024/4/3 

檢視安

全情形 
無明顯變化 監測無明顯變化 

現地檢

視照片 

 

 

 

 

 

 

照片說

明 
現場無異常 現場無異常 

大規模崩塌潛勢區現場巡查調查表
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颱風豪雨期間之作業流程(災害緊急應變小組開設事務)

 定時發布：配合中央氣
象署定量降水預報進行
發布，一天定時發布6次
土石流以及大規模崩塌
潛勢區之紅黃色警戒區
域。

 不定時發布：因應風雨
特殊情勢，不定時發布
警戒。

上午 下午
00:30

06:30

12:30

15:30

18:30

21:30

加註入夜後可
能達紅色警戒
區域之提醒

加註入夜後可
能達紅色警戒
區域之提醒

加註入夜後可
能達紅色警戒
區域之提醒

整備應變及情資研判流程說明
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應變開設立即啟動大規模崩塌區域監測評估機制，涵蓋全台79處警戒發布區。

檢查並報告儀器狀況
監測團隊檢查現地儀器狀況，確保設備正常運作，

並產製監測儀器調查報告。

更新警戒區資訊
填報與彙整79處警戒發布區L2表單。

追蹤儀器異常事件並通知團隊。

中央災害應變中心工作會報
未來48小時-土石流與大規模崩塌

紅黃色警戒推估

情資團隊協助應變開設期間或結束後，大規模崩塌監測情資研判資料分析彙整

颱風豪雨期間之作業流程(災害緊急應變小組開設事務)
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大規模崩塌警戒發布、解除條件

• 依據「大規模崩
塌警戒發布與解
除作業指引」



第1類型(33處)：114年警戒發布區
大崩與土石流之保全對象重疊
併同土石流發布警戒(300-650mm)

颱風豪雨期間 警戒發布

28

第2類型(46處)：114年警戒發布區
保全對象僅受大崩影響
依大崩雨量警戒值發布(一般600-
900mm)，特殊(300、400、1500mm)
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大規模崩塌警戒發布及解除機制
發布(解

除)

警戒項目

發布條件
[任一條件達到即發布， 1 or 

                                            (A and B)]

解除、調降條件
[符合雨量與現地監測條件即解除或調降

，1 and (A or B or C)]

黃色警戒

1. 有效累積雨量+預測雨量 >
雨量警戒值

A. 現地監測值 > 警戒值
B. 經執行機關提送風險綜合評

估(L3表)結果及情資研判後

1. 依雨量警戒解除標準(土石流定義)

A. 現地變位「監測值 < 警戒值」，經綜合評估(L3
表)，得解除警戒。

B. 連續6小時現地變位，速率趨緩，經綜合評估(L3
表)，得解除警戒。

C. 未達過去歷史監測紀錄之變動速率或單次事件累
積位移量，經綜合評估(L3表)，得解除警戒。

紅色警戒

1. 有效累積雨量> 警戒值

A. 現地監測值 > 警戒值，且
變位速率持續增加。

B. 經執行機關提送風險綜合評
估(L3表)結果及情資研判後

1. 依雨量警戒調降標準(土石流定義)

A. 現地變位「監測值 < 警戒值」，經綜合評估(L3
表)，得調降或解除警戒。

B. 連續12小時現地變位速率趨緩，經綜合評估(L3
表)，得調降警戒。

雨量
觀測

雨量
觀測

雨量
觀測

雨量
觀測

現地
儀器
觀測

現地
儀器
觀測

現地
儀器
觀測

現地
儀器
觀測



 颱風豪雨期間警戒發布作業
 黃色警戒發布作業

2、發布時機

黃色警戒發布時機，依
土石流發布時段

於每日0:30、6:30、12:30、
15:30、18:30與21:30
等6個時段

採定時發布，必要時依實際
降雨情勢、現地監測警訊不
定時加報。

有效累積雨量+預測雨量> 雨量警戒值，依雨量分析
資訊發布

現地監測值達警戒值，依據歷史調查及現地
監測資訊，經綜合評估(L3表，風險綜合評估表)輔助

依分署與監
測團隊研判

經風險綜合評估可達黃色警戒發布之崩塌區。現地情形
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發布大規模崩塌黃色警戒。

1、黃色警戒發布標準

發布大規模崩塌黃色警戒。



 颱風豪雨期間警戒發布作業
 紅色警戒發布作業

1、紅色警戒發布標準 2、發布時機

紅色警戒發布時機，依
土石流發布時段

於每日0:30、6:30、12:30、
15:30、18:30與21:30
等6個時段

採定時發布，必要時依實際
降雨情勢、現地監測警訊不
定時加報。

有效累積雨量已達雨量警戒值時。

發布大規模崩塌紅色警戒。
依雨量分析
資訊發布

依分署與監
測團隊研判

現地情形
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現地監測值達警戒值，依據歷史調查及現地
監測資訊，經綜合評估(L3表，風險綜合評估表)輔助

經風險綜合評估可達紅色警戒發布之崩塌區

發布大規模崩塌紅色警戒。



 非颱風豪雨期間警戒發布作業

黃色警戒發布標準作業

現地監測值達警戒值，依據歷史調查及現地監測資訊，經執行機關提送風險綜合評估(L3表)結果及
情資研判後，發布黃色警戒。

經風險綜合評估可達黃色警戒發布之崩塌區。

現地監測值達警戒值可由本署應變小組與情資研判團隊經綜合情資研判作業輔助發布黃色警戒。

紅色警戒發布標準作業

現地監測值已達警戒值，且後續變位(形)速率持續增加，經執行機關提送風險綜合評估(L3表)結果
情資研判後，發布紅色警戒。

經風險綜合評估可達紅色警戒發布之崩塌區。
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現地監測值達警戒值，且變位(形)速率持續增加可由本署應變小組與情資研判團隊經綜合情
資研判作業輔助發布紅色警戒。

發布
時機

• 達防災應變開設時，同時啟動大規模崩塌情資研
判作業。(2024年0403花蓮地震達5強以上且應變
小組開設，每日6報)。

• 2021年光華崩塌應變，必要時依現地監測警訊不
定時加報。
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防災應變任務須盡早防範，故投入大量人力、物力、資源，
所幸本次事件無人傷亡

桃園市復興區光華崩塌地於2021年1月邊坡加速
變形，至9月位移相對趨緩。
 應變開設：243天
 每日定期回報：243次
 監測速報：368次
 現場空拍：50餘次
 相關自主回報：37,000餘則
       (細胞廣播、簡訊等) 
 專家現場會勘：26餘次
 自動化現場維護：65餘次；180餘人次

邊坡災害容易受社會關注，災害事
件前、中、後均需持續投入資源。

桃園市復興區光華崩塌地
潛勢區範圍12.3公頃(崩塌區約3.4公頃)

G

G

G

G

非颱風豪雨期間警戒發布
桃市LL004-桃園市-復興區-T002(光華)

細胞廣播
降雨門檻
 時雨量：40mm
 3小時：70mm
 24小時：200mm



大規模崩塌警戒解除
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 警戒解除(調降)標準

雨量曾達警戒值，現地監測值均未達警戒值

雨量曾達警戒值，現地監測值亦達警戒值

依土石流雨量解除(調降)標準

1. 紅色警戒調降為黃色警戒:連續 6 小時平均降雨強度小於 4mm，且最大時雨量不超過 10mm，並研判未來無

持續降雨之趨勢時，可調降該警戒。

2. 解除黃色警戒:連續 6 小時平均降雨強度小於 4mm，且最大時雨量不超過 10mm，並研判未來無持續降雨之

趨勢時，可解除該警戒。

3. 解除紅色警戒:連續12小時平均降雨強度小於10mm，且無持續降雨之趨勢時，可解除該警戒。

依土石流雨量解除(調降)標準 + 現地監測進行風險評估

紅色警戒調降為黃色警戒:
1. 符合土石流雨量解除(調降)標準(第1點)
2. 連續6小時現地變位速率持續趨緩，經進行風險綜合評估(L3表)，可調降該警戒。
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雨量未達警戒值，現地監測值達警戒值

解除黃色警戒:
1. 連續 6 小時平均降雨強度小於 4mm，且最大時雨量不超過 10mm，並研判未來無持續降雨之趨勢時且連

續6小時現地變位速率持續趨緩，經進行風險綜合評估(L3表) ，可解除該警戒。現地監測值<警戒值，可

直接解除該警戒。

2. 未達過去歷史監測記錄之變動速率或單次事件累積位移量，經進行風險綜合評估(L3表)，可解除該警戒。

解除紅色警戒:
1. 連續12小時平均降雨強度小於10mm，且無持續降雨之趨勢時，另現地監測值<警戒值，經進行風險綜合

評估(L3表) ，可解除該警戒。

2. 連續12小時現地變位速率持續趨緩，經進行風險綜合評估(L3表) ，可解除該警戒。

現地監測進行風險評估

紅色警戒調降為黃色警戒:
1. 連續6小時現地變位速率持續趨緩，經進行風險綜合評估(L3表) ，可調降該警戒。

解除黃色警戒:
1. 現地監測值<警戒值，經進行風險綜合評估(L3表) ，可解除該警戒。

2. 連續6小時現地變位速率持續趨緩，經進行風險綜合評估(表3)，可解除該警戒。

3. 未達過去歷史監測記錄之變動速率或單次事件累積位移量，經進行風險綜合評估(L3表)，可解除該警戒。

解除紅色警戒:
1. 現地監測值<警戒值，可直接解除該警戒。

2. 連續12小時現地變位速率持續趨緩，經進行風險綜合評估(L3表) ，可解除該警戒。
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3小時位移速率說明
情資研判之綜合評估

情資研判重點：3+2+3 (簡稱:山土砂)
③種監測:
[雨量監測、地表變位監測、CCD攝影機]

②個門檻值:
[地表變位達應變管理值(警戒值)、
地表變位達變形加速(達齊藤法(3hr)]
③項研判表:
[ L1表(儀器整備表)、
  L2表(監測警示表)、
  L3表(風險綜合評估表)]

示範案例：
111年10月新北市汐止區 鵠鵠崙崩塌地



3小時位移速率說明
齊藤法-連續三小時變形速率增加法 [系統:達齊藤法(3hr)]
若地表變位監測儀器已達警戒值且連續3小時變形速率增加之情形，經綜合評估
結果，崩塌風險為高。
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1.主要依據齊藤迪孝(1987)、Intrieri等人(2019)
之崩塌破壞前最後階段的位移曲線原理。
2. PLAXIS、Anura3D數值模擬分析



3小時位移速率說明
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PLAXIS、Anura3D數值模擬分析



3小時位移速率說明
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地表伸縮計累積變位量進行變位速率比值(δ)計算分析：

1. 日累積變位大於警戒值時，啟動計算第一小時δ值

(Δ1)換算。V1大於啟動變位速度(4mm/hr)尚符合

日本文獻之建議值。

2. 分析V1<V2、V2<V3並日累積變位大於警戒值，

依據發生連續變位速率增加情形進行計算，將連續

變位速率增加之Vi+1/Vi的變位速率比值(δ)平均值，

得到約為1.2(地表伸縮計之δ值)。

3. 繪圖與計算各階段是否達到δ門檻值之比對。



3小時位移速率說明

41

本年度(警戒發布區將全部設定)：
(1) δ比例值可設定1.1至1.5之間(PLAXIS數值分析)。
(2) 地表(孔內)伸縮計: V0=4 mm/hr (分析值、日本文獻) ，δ比例值

=1.2 (實際案例分析)。故建議可設定V1 = 4.8(mm/hr)、V2 =
5.76 (mm/hr) 、V3 = 6.91 (mm/hr)。

(3) GNSS: V0=10 mm/hr (分析值)~20 mm/hr( (經驗值)，δ比例值
=1.4(實際案例分析)。

(4) 地表傾斜計： V0=20 s/hr (分析值)~36 s/hr(日本文獻)，δ比例
值=1.2(實際案例分析)。

(5) 本計畫目前以光華、鵠鵠崙、秀巒、中心崙等四處作為系統設
定的案例，進行大數據收集。大規模崩塌監測監測整合系統已
可設定三小時變形速率之介面設計[達齊藤法(3hr)→設定V1、
V2、V3]。

(6) 當2個儀器都發生變形加速現象時(達齊藤法(3hr))，經綜合評估
後，應可確定現地有崩塌之高風險性。(嘉義中心崙於0722凱米
期間的範例分析)



ER
T2
有
效
雨
量

累
積
變
位
量

變
位
速
率

0724 23:00 
儀器達警戒值

20240724 
12:30 
發布黃色警戒

0725 
03:30
發布紅色警戒
 

20240727 
18:30 
降為黃色警戒

0725 
02:00
達齊藤法三小時 

嘉義中心崙於2024/07/22凱米期間之3小時位移速率案例分析
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3小時位移速率說明-納入大規模崩塌監測整合系統之自動化研判流程
齊藤法之速率值設定流程擬定(V1、V2、V3的設定)

分署監測團隊請依現地狀況是否風險綜合評估

自動化研判達三小時變形加速系統展示

系統圖形化展示-儀器比對分析-變形速率

mm/時 或s/時 
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警戒等級 啟動 定義 處理回應

一般等級 預設等級 常時監測 每日、每月監
測報告

注意等級
2個以上地表監測
儀器觀測值超過
變動速率門檻值

長時間降雨誘發
潛在危險可能性

加強資料判讀，
24H守視，隨
時預備發布警
戒

警戒等級
根據專家研判和
預測方法已達破
壞模式

變位加速趨勢，
已超過歷史監測
值變動範圍，有
崩塌可能

更頻繁檢查監
測數據，每日
兩報監測速報，
啟動緊急應變
措施

監測警戒分級與預警採取行動示意表(修改自Intrieri等人，2012)

• 當地表變位監測儀器有2個以上的監測儀器達到應變管
理值時，全區可研判為注意或警戒階段，因為1個儀器
可能會有儀器誤差之問題。

• 當2個儀器都發生變形加速現象時且加速趨勢已超出歷
史監測之變動幅度最大值時，崩塌風險之可能性高。



總 結
 整備與應變期間

• 大規模崩塌情資研判，以雨量監測為主、現地監測

(地表變位監測、CCD)為輔。

 五強以上地震事件(非颱風豪雨期間)
• 強化農村水保署與各分署的資訊縱橫向聯繫。

• 發生五強以上地震且防災應變小組開設，進行L1表、

L2表、L3表填報作業。

• 視需要進行現勘。



 颱風豪雨期間
• 未來48小時-大規模崩塌紅黃色警戒推估(依據氣象署48小時

定量降水預報)。

• 每日6個時段之大規模崩塌紅黃色警戒綜合研判。

 三小時位移速率說明
• 地表變位已達警戒值且連續3小時變形加速之綜合評估方法，

並以新北鵠鵠崙崩塌地作為案例與數值分析。

• 去年(113年度)中心崙崩塌地，驗證此綜合研判之可行性。

• 於防災應變期間，可協助決策支援之研判。

 各崩塌區有獨自之區域特性(CASE BY CASE)
(綜合評估、滾動式檢討)

總 結



行政院農業部農村發展及水土保持署
與您一起打拼

報 告 完 畢 
敬 請 指 教
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