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以桃園市復興區羅浮里桃市DF034為例

1) 民國93年艾利颱風、海馬颱風發生；

2) 民國104年蘇迪勒颱風再發生。

103年Google Earth影像

104年災後UAV影像

集水區
植生密集

新增崩塌
引致災害
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土石流災害案例(1/2)

再發性

來源：桃園市政府



以南投縣仁愛鄉南豐村投縣DF013為例，

土石流超過工程設計上限仍會致災。

1) 民國89年豪雨發生(共計4次)；

2) 民國93年72水災再發生；

3) 民國97年辛樂克颱風再發生；

4) 民國112年卡努颱風再發生。

93年災後

112年災後

土石流災害案例(2/2)

111年調查-防砂壩96年調查-防砂壩 97年災後 98年調查-防砂壩

漫過工程
再次引致災害

來源：農村水保署

89年2月豪雨災後

來源：謝金德

來源：中興社 來源：七里香甕仔雞」餐廳 來源：中興社 來源：中興社

來源：中天新聞

來源：中興社 來源：中興社

漫過
工程
引致
災害

再發性
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來源：王國隆

89年5月豪雨災後

來源：林美聆

89年4月豪雨災後



40728豪雨集來觀測站土石流事件
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全球土石流歷史紀錄(較具代表性)
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排名 發生年份 災害事件名稱與地理位置 國家 估計死亡人數 災害類型與主要觸發機制

1 1920
海原大地震誘發山崩

(Haiyuan Landslides)
中國 ~200,000 地震強烈搖晃誘發黃土高原大規模崩塌

2 1999
瓦爾加斯悲劇

(Vargas Tragedy)
委內瑞拉 10,000 ~ 30,000 極端降雨誘發大規模流域性土石流與洪氾

3 1949
喀伊特山崩

(Khait Landslides)
塔吉克 ~28,000 地震誘發深層山體崩塌

4 1985
阿爾梅羅悲劇

(Armero Tragedy)
哥倫比亞 20,000 ~ 23,000 火山爆發融化冰川誘發巨型火山泥流 (Lahar) 

5 1970
瓦斯卡蘭/永蓋岩屑雪崩
(Huascaran/Yungay)

秘魯 22,000 ~ 30,000 強烈地震誘發高山岩體與冰雪混合崩塌

6 1933
疊溪大地震誘發山崩
(Diexi Landslides)

中國 ~9,300 地震誘發山崩，並伴隨堰塞湖形成與潰決

7 2013
北印度洪災與土石流

(North India Landslides)
印度 5,700 ~ 6,054 極端季風降雨誘發大範圍土石流與洪水

8 1941
瓦拉斯土石流

(Huaraz Debris Flow)
秘魯 ~5,000 高山冰川湖潰決誘發致命土石流

9 1962
瓦斯卡蘭峰岩屑崩塌

(Nevado Huascaran)
秘魯 ~4,500 山峰冰川與岩層失穩崩落形成岩屑雪崩

10 1963
瓦伊昂大壩山崩

(Vajont Dam Landslide)
義大利 1,917 ~ 2,500 水庫人工蓄水改變有效應力，誘發巨型岩滑



土石流特徵與致災原因
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土石流特徵與致災原因

11



土石流潛勢溪流劃設作業流程

提報案件溪流來源
• 地方政府提報
• 農村水保署主動提報(依前一年度之崩塌判釋成果、降雨事件、土石流警戒發布等條件篩選)
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土石流潛勢溪流劃設作業流程
地方政府若有建議新增或既有調整之溪流，請將相關現地照片及已用印之縣市回報
表於土石流及大規模崩塌防災整備系統(https://dfdpm.ardswc.gov.tw/) 填報，毋須再發
文通知農村水保署。

相關程序表單經農村水保署審核通過後，後續將辦理勘查評估及審查。
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土石流潛勢溪流劃設作業流程

✓ 依據農村水保署112年函頒之「土石流潛勢溪流劃設作業流程與方法」，以進行
第二階段現地勘查作業，其包括行前資料準備、現地資料蒐集、室內作業及填寫
土石流潛勢溪流基本資料現地調查表等四項作業。地方

會勘

中央
會勘

專家
審查
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土石流潛勢溪流劃設作業流程
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依據「土石流潛勢溪流劃設作業流程與方法」，並邀請專家學者與地方政府進行現地勘查，產製調查評估報告。

土石流潛勢溪流基本資料現地調查表

會同專家學者及地方政府、農村水保署、村里長勘查

新北市三芝區八賢里
新增潛勢溪流係依地形、集水區
特性及歷史災害紀錄綜合研判。

高雄市那瑪夏區達卡努瓦里
既有潛勢溪流如環境條件改變，則進行必
要檢討與調整，調整成果需符合既有制度
與資料一致性原則。



土石流潛勢溪流之劃設條件
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土石流潛勢溪流之影響範圍劃定方式

資料來源：長谷川祐治等人(2019)資料來源：高原晃宙等人(2014)

資料來源：http://takemizu.life.coocan.jp/

日本山口縣劍川土砂災害之縱斷圖

日本廣島縣吳市大屋大川縱斷面與溪流災害調查結果圖鹿兒島縣出水市土石流災害調查圖
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土石流潛勢溪流之劃設條件

資料來源：https://dil.bosai.go.jp/

土石流各區段之縱剖面示意圖

資料來源：長野縣建設部砂防課(2024)

日本土石流各區間與溪床坡度關係表

1 2

1

2

3
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土石流潛勢溪流之劃設條件

資料來源：Strouth et al.(2023)
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土石流潛勢溪流之影響範圍劃定方式

劃設最大105度扇狀
區域，或延伸至坡
度2度等坡度線

地形排除原
則：參考實
際地形修正

公共設施

地形排除
原則：避
開高地

確保涵蓋完整保
全對象，依現地
情形研判調整

(紅色框線)

處、障礙物

谷口、坡度陡變
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1.確認溢流點
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影響範圍劃設

1.選定溢流點

高市DF114

2、3.經驗公式影響範圍

2. 以105度夾角向下游

展開

3.以池谷浩公式計算淤

積長度。

4.影響範圍終點止於坡度2

度處

4.以等高線及坡度2度

作為邊界

災害範圍5. 依等高線編修兩側高處

5.依現地地形修正。

(如兩側高出10~12公尺不易到達地區)

6.評估範圍示意

土石流潛勢溪流之影響範圍劃定方式



依據「劃設作業要點」及「劃設作業流程與方法」
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高雄市桃源區桃源里高市DF118(高市E114-3)

(2)溪床堆積土石，平
均粒徑大於30公分。

(1)上游新生崩塌現況，
為0728豪雨所造成。

(3)中游流動區現況，土
石流造成河道明顯沖刷
與拓寬。

(5)原設有護岸排水渠
道，0728豪雨期間已
遭土石淤埋。

(4)溢流點位於障礙物
與地形開闊處起點。

(6)北進巷107之32號住戶，
0728豪雨期間曾遭土石淤
埋。

(1)上游崩塌地

(2)堆積材料

(3)中游現況

(4)溢流點

(5)整治現況

(6)保全住戶

調查評估
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土石流潛勢溪流風險等級評估範例
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完成調查、經審查後，製作土石流潛勢溪流位置圖，
依「土石流及大規模崩塌災害潛勢資料公開辦法」公開。

高雄市桃源區桃源里高市DF118(高市E114-3)

發生潛勢因子與得分 保全對象因子與得分

溪流災害類型：土石流

崩塌規模：明顯大面積崩塌

坡度因子：上游區坡度介於 30~50度

堆積土石：平均粒徑 ≥30 cm

岩性因子：C（變質砂岩）

植生因子：植被密集

建物：住戶：1~4 戶（3 戶）

公共建築物：無

發生潛勢得分：78分

保全對象得分：50分

發生潛勢等級：高

保全對象等級：中

風險等級評估結果(依據分布矩陣圖)：模式評估等級 高

25分

15分

20分

15分

3分

30分

20分

1.0
交通設施：道路(北進巷) 

現地整治成效：待改進

調查評估
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說明提報調查原因 說明位置與地標

說明地層與結構 評估風險等級

調查照片與描述

1條

地方政府(或農村水保署)

回報情形說明

地理位置說明

區域地質概述

土石流潛勢溪流之
評分結果

現勘情況說明

土石流潛勢溪流報告
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相關注意事項
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農業部農村發展及水土保持署
與您一起打拼

報 告 完 畢
敬 請 指 教


